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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП.01 Инженерная графика»
(наименование дисциплины)

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Инженерная графика»: выработка знаний и навыков, необходимых студентам для выполнения и чтения чертежей различного назначения.
 Дисциплина «Инженерная графика» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ОК
	Уметь
	Знать

	ОК 01
ОК 02
ОК 03




	выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы
определять необходимые ресурсы
планировать процесс поиска; структурировать получаемую информацию
оформлять результаты поиска, применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач
определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности 
определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	актуальный профессиональный 
и социальный контекст, в котором приходится работать и жить 
алгоритмы выполнения работ в профессиональной 
и смежных областях 
приемы структурирования информации 
формат оформления результатов поиска информации, современные средства и устройства информатизации
современная научная и профессиональная терминология
возможные траектории профессионального развития и самообразования




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	52
	34

	Курсовой проект (работа)
	ХХ
	ХХ

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	52
	34





2.2. Примерное содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий

	1
	2

	Раздел 1 Правила оформления чертежей (10)

	Тема 1.1. Основные сведения по оформлению чертежей

	Содержание учебного материала

	
	Значение учебной дисциплины «Инженерная графика» в дальнейшей профессиональной деятельности. Краткие исторические сведения о развитии инженерной графики. Содержание учебной дисциплины. Требования стандартов единой системы конструкторской документации по правилам разработки, оформления и чтения проектной документации и рабочих чертежей. Форматы чертежей (ГОСТ 2.301-68), рамка, основная надпись. Масштабы (ГОСТ 2.302-68) Чертежный шрифт (ГОСТ 2.304-68). Типы шрифтов. Параметры шрифта. Линии чертежа (ГОСТ 2.303-68). Наименование, назначение, параметры и начертание линий чертежа. Общие правила нанесения размеров на чертежах в соответствии с ГОСТ 2.307-68. Линейные и угловые размеры, размерные и выносные линии, форма стрелок, размерные числа и их расположение на чертежах. Условные знаки, применяемые при нанесении размеров.

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 1. Изучение стандартов единой системы конструкторской документации: ГОСТ 2.301-68 ЕСКД Форматы чертежей; ГОСТ 2.302-68 ЕСКД Масштабы; ГОСТ 2.303-68 ЕСКД Линии чертежа

	
	2
	Практическое занятие № 2. Изучение ГОСТ 2.304-68 ЕСКД. Чертежный шрифт.

	
	3
	Практическое занятие № 3. Вычерчивание рамки и основной надписи чертежа. Выполнение графической композиции из линий чертежа в ручной графике (формат чертежного листа по заданию преподавателя).

	
	4
	Практическое занятие № 4. Изучение ГОСТ 2.307-68 ЕСКД. Правила нанесения размеров на чертежах.

	
	5
	Практическое занятие № 5. Вычерчивание в ручной графике чертежа плоского контура в заданном масштабе и нанесение его размеров.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 1.2.
Геометрические построения и правила вычерчивания контуров технических деталей
	Содержание учебного материала

	
	Анализ графического изображения детали (чтение чертежей деталей, конструкций, схем). Выбор рациональных способов геометрических построений.
Разновидности геометрических построений прямых, уклонов, конусности, углов при помощи угольников, линейки, циркуля. Обозначения уклонов и конусности.
Способы деления окружности на конгруэнтные дуги.
Сопряжение прямых линий, окружностей и дуг, прямой и дуг окружностей.

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 6. Вычерчивание плоских контуров с построением уклонов, конусности, правильных многоугольников, делением окружности на равные части в ручной графике.

	
	2
	Практическое занятие № 7. Построение контура технической детали с применением элементов сопряжений и нанесением размеров в ручной графике (на основе выбора рациональных способов геометрических построений).

	Тема 1.3. Условные графические обозначения строительных материалов, элементов и частей зданий
	Содержание учебного материала

	
	Графические обозначения материалов в сечениях и разрезах, правила их нанесения на чертежах. Условные графические изображения элементов зданий. Условные графические изображения санитарно-технического оборудования

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 8. Изучение ГОСТ 2.306-68. Условные графические обозначения строительных материалов

	
	2
	Практическое занятие № 9. Изучение ГОСТ 21.201-2011. Условные графические изображения элементов зданий

	
	3
	Практическое занятие № 9. Изучение ГОСТ 21.201-2011. Условные графические изображения элементов зданий

	Раздел 2 Проекционное черчение (8)

	Тема 2.1.
Методы проецирования


	Содержание учебного материала

	
	Способы получения графических изображений. Законы, методы и приемы проецирования. Комплексный чертеж. Построения ортогональных проекций многогранных геометрических тел и тел вращения.

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 11. Построение в ручной графике проекций точки, отрезка прямой, плоскости, и взаимного их расположения.

	
	2
	Практическое занятие № 12. Построение в ручной графике изображений плоских фигур в ортогональных проекциях

	
	3
	Практическое занятие № 13. Построение изображений геометрических тел в ортогональных проекциях.

	Тема 2.2.
Аксонометричес-
кие проекции
	Содержание учебного материала

	
	1
	Прямоугольные и косоугольные аксонометрические проекции. Построение аксонометрических проекций плоских геометрических фигур, многогранных геометрических тел и тел вращения. 

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 14. Построение в ручной графике изображений плоских фигур и геометрических тел в прямоугольной изометрической проекции.

	
	2
	Практическое занятие № 15. Построение в ручной графике аксонометрической проекции группы геометрических тел

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Раздел 3. Основы технического черчения (8)

	Тема 3.1.
Виды, сечения, разрезы
	Содержание учебного материала

	
	Способы изображения предметов и расположение их на чертеже. Виды– основные, дополнительные, местные. 
Сечения – наложенные, вынесенные, их обозначение, правила выполнения.
Разрезы – простые, сложные, местные. Отличие разреза от сечения. Расположение и обозначение разрезов. Соединение части вида с частью разреза.
Условности и упрощения, применяемые при выполнении разрезов и сечений,
Порядок построения модели в аксонометрии с вырезом одной четверти.
Определение необходимого и достаточного числа изображений на чертеже.
Выносные элементы. 

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 16. Способы изображения предметов и расположение их на чертеже. Виды.

	
	2
	Практическое занятие № 17. Построение с использованием САПР трех видов модели по ее аксонометрическому изображению

	
	3
	Практическое занятие № 18. Построение с использованием САПР по двум данным видам модели ее аксонометрического изображения

	
	4
	Практическое занятие № 19. Разрезы. Сечения.

	
	5
	Практическое занятие № 20. Построение с использованием САПР простых разрезов. Соединение части вида с частью разреза.

	
	6-7
	Практические занятия № 21,22. Построение с использованием САПР аксонометрического изображения детали по ее комплексному чертежу. Выполнение выреза ¼ части аксонометрического изображения детали

	Тема 3.2.
Технический рисунок
	Содержание учебного материала

	
	Технический рисунок. Назначение. Последовательность выполнения технического рисунка

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 23. Выполнение в ручной графике технического рисунка

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Раздел 4. Основы строительного черчения (26)

	Тема 4.1.
Архитектурно-строительные чертежи 
	Содержание учебного материала

	
	Содержание и виды, наименование и маркировка строительных чертежей. Требования нормативно-технической документации по оформлению строительных чертежей. Технологии выполнения чертежей с использованием системы автоматизированного проектирования. Масштабы строительных чертежей. Координационные оси и нанесение размеров на чертежах, выноски и надписи на строительных чертежах. Состав архитектурно-строительных чертежей и условные графические изображения на них. Планы этажей, фасады, разрезы, строительные узлы зданий и последовательность их вычерчивания. Схемы сборных монтажных элементов перекрытий, стропил. Спецификации к схемам расположения. Назначение и составление изображения плана кровли. Чертежи подземной части зданий.

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 24. Чертежи планов этажей. Виды и назначение. Масштабы. Порядок вычерчивания планов этажей. Оформление чертежей планов этажей в соответствии с требованиями ГОСТ СПДС.

	
	2-3
	Практические занятия № 25,26. Вычерчивание плана этажа здания с использованием САПР (в соответствии с требованиями нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей).

	
	4-5
	Практические занятия № 27,28. Схемы расположения элементов перекрытий. Масштабы. Требования к оформлению. Выполнение схемы расположения элементов перекрытий с использованием САПР. Оформление спецификации элементов перекрытий.

	
	6-7
	Практические занятия № 29,30. Схемы расположения элементов стропил. Масштабы. Требования к оформлению. Выполнение схемы расположения элементов стропил с использованием САПР. Оформление спецификации элементов стропил.

	
	8-9
	Практические занятия № 31,32. Назначение и составление изображения плана кровли, координационная связь элементов крыши с планом этажа, разрезом, фасадами здания Вычерчивание и оформление плана кровли с использованием САПР

	
	10-12
	Практические занятия № 33,34. Чертежи фундаментов, составные части, масштабы. Последовательность выполнения плана фундамента. Сечения фундаментов. Особенности нанесения размеров, маркировки. Выполнение схемы расположения элементов фундамента с использованием САПР. Оформление спецификации элементов фундамента.

	
	13-14
	Практические занятия № 35,36. Виды и назначение чертежей разрезов зданий. Последовательность оформления разреза здания. Оформление чертежей в соответствии с ГОСТ СПДС. Вычерчивание разрезов зданий с использованием САПР (в соответствии с требованиями нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей).

	
	15-16
	Практические занятия № 37,38. Назначение чертежей фасадов. Масштабы. Порядок вычерчивания фасадов, заливка фасадов. Вычерчивание фасадов зданий с использованием САПР (в соответствии с требованиями нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей).

	
	17
	Практическое занятие № 39. Вычерчивание с использованием САПР чертежей строительных узлов и сечений (в соответствии с требованиями нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей).

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией.

	Тема 4.2. Общие сведения
о схемах планировочной организации земельного участка 
	Содержание учебного материала

	
	Назначение, содержание и оформление схем планировочной организации земельного участка. Роза ветров. Условные графические изображения элементов схем планировочной организации земельного участка. Экспликация зданий и сооружений.

	
	В том числе практических занятий

	
	1-2
	Практические занятия № 40, 41. Вычерчивание с использованием САПР схемы планировочной организации земельного участка (в соответствии с требованиями нормативно-технической документации на оформление строительных чертежей).

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 4.3
Чертежи строительных конструкций
	Содержание учебного материала

	
	Виды чертежей строительных конструкций, назначение, применение. Маркировка.
 Особенности оформления и выполнения. Масштабы. Условные графические изображения и обозначения, применяемые в чертежах строительных конструкций, требования ГОСТов СПДС. 

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 42. Выполнение с использованием САПР чертежей железобетонных изделий с выводом на печать (в соответствии с требованиями к изготовлению рабочих строительных чертежей).

	
	2
	Практическое занятие № 43. Выполнение с использованием САПР чертежей металлических конструкций с выводом на печать (в соответствии с требованиями к изготовлению рабочих строительных чертежей).

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Промежуточная аттестация

	Всего: 52




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
             Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1.Березина, Н. А., Инженерная графика. : учебное пособие / Н. А. Березина. — Москва : КноРус, 2022. — 271 с. — ISBN 978-5-406-10095-0. — URL: https://book.ru/book/944162 — Текст : электронный.
2.Бударин, О. С. Начертательная геометрия / О. С. Бударин. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 360 с. — ISBN 978-5-507-46202-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/302276
3.Ваншина, Е. А. Инженерная графика: практикум для СПО / Е. А. Ваншина, А. В. Кострюков, Ю. В. Семагина. — Саратов: Профобразование, 2020. — 194 c. — ISBN 978-5-4488-0693-3. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/91869
4.Волошинов Д. В. Инженерная компьютерная графика: учебное издание / Волошинов Д. В., Громов В. В. - Москва : Академия, 2021. - 208 c. (Специальности среднего профессионального образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный
5.Золотарева, Н. Л. Инженерная графика: виды, разрезы, сечения: учебное пособие для СПО / составители Н. Л. Золотарева, Л. В. Менченко. — Саратов: Профобразование, 2021. — 112 c. — ISBN 978-5-4488-1108-1. — Текст: электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/104696.
6.Чекмарев, А. А. Инженерная графика : учебник для среднего профессионального образования / А. А. Чекмарев. — 13-е изд., испр. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 355 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18482-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/535124
7.Штейнбах, О. Л. Инженерная графика : учебное пособие для СПО / О. Л. Штейнбах. — Саратов : Профобразование, 2021. — 100 c. — ISBN 978-5-4488-1174-6. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/106614

3.2.2. Дополнительные источники 
1.Информационная система МЕГАНОРМ [Электронный ресурс]. URL: https://meganorm.ru/ 
2.Каталог государственных стандартов [Электронный ресурс]. URL: https://www.stroyinf.ru/

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знать:
	
	-устный опрос;
-опрос по индивидуальным заданиям;
-письменный опрос;
-письменная проверка;
-тестирование;
-самоконтроль;
-взаимопроверка;
-экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения учебной дисциплины

	– начертания и назначение линий на чертежах

	демонстрирует знание различных типов линий, их назначение и правила их начертания;
подбирает толщину линий в зависимости от величины, сложности изображения и назначения чертежа;
подбирает твердость грифеля карандаша для обеспечения четкости линий;
подбирает твердость карандашной вставки циркуля для обеспечения одинаковой толщины линии окружности и линий, проведенных с помощью линейки (рейсшины, угольника)
	

	– типы шрифтов и их параметры
	демонстрирует знание типов и размеров шрифтов, соотношение размеров букв и цифр, расстояний между буквами, словами и строками в зависимости от размера шрифта;
демонстрирует знания конструкций и размеры элементов букв и цифр;
вычерчивает вспомогательную сетку для написания текста; 
применяет упрощенный способ разметки вспомогательной сетке; 
демонстрирует знания последовательности обводки букв и цифр написанного текста
	

	– правила нанесения размеров на чертежах
	демонстрирует знание правил нанесения линейных, угловых размеров, размеров длин дуг окружностей, размеров квадратов, фасок на чертежах;
демонстрирует знания знаков диаметра и радиуса и правила их нанесения; способы нанесения размерного числа при различных положениях размерных линий, в том числе, при различных наклонах размерных линий; 
демонстрирует знания единиц измерения размеров на чертежах; 
демонстрирует знания видов стрелок, их размеров, правил вычерчивания размерных и выносных линий.
	

	· – рациональные способы геометрических построений
	демонстрирует знание геометрических построений прямых, уклонов, конусности, углов; способы деления окружности на конгруэнтные дуги; сопряжения прямых линий, окружностей и дуг, прямой и дуг окружностей
	

	– законы, методы и приемы проекционного черчения

	выбирает соответствующие способы и методы проекционного черчения при выполнении практических заданий; 
демонстрирует знания сущности методов и аргументирует сделанный выбор при защите графических работ;
выполняет чертеж в проекционной связи; определяет и строит необходимое количество разрезов и сечений на чертежах;
строит аксонометрические проекции по данным ортогональным проекциям с вырезом ¼ части; выполняет штриховку на разрезах в ортогональных и аксонометрических проекциях
	

	– способы изображения предметов и расположение их на чертеже
	выбирает способ изображения детали в зависимости от сложности внешней и внутренней ее формы;
выбирает число изображений (видов, разрезов, сечений), исходя из того, что число изображений должно быть минимальным, но дающим полное представление о детали;
выбирает главный вид детали, и его расположение на чертеже;
демонстрирует знания правил расположения дополнительных, местных видов, выносных элементов, вынесенных и наложенных сечений, а также разрезов на чертежах
	

	– графические обозначения материалов, элементов и частей зданий                 
	демонстрирует знания графических обозначений материалов в сечениях и на фасадах, а также правила нанесения их на чертежи; 
демонстрирует знания особенностей штриховки узких и длинных площадей сечений, а также сечений незначительной площади, встречающихся в строительных чертежах;
демонстрирует знания штриховки на больших площадях сечений;
демонстрирует знания графических обозначений элементов и частей зданий                    
	

	– основные правила разработки, оформления и чтения конструкторской документации
	аргументирует последовательность выполнения чертежей;
представляет формы и назначение отдельных элементов детали: отверстий, канавок, выступов и т. д.,
определяет назначения детали и ее работу; демонстрирует навыки чтения чертежей
	

	– требования стандартов ЕСКД и СПДС по оформлению строительных чертежей
	демонстрирует правильный выбор соответствующих стандартов для выполнения и оформления строительных чертежей различного типа; соблюдает требования нормативной документации
	

	-технологии выполнения чертежей с использованием системы автоматизированного проектирования
	демонстрирует знания технологии выполнения чертежей в графической системе AutoCAD; порядка выбора соответствующих команд построения и редактирования чертежей; организации рабочего поля системы, собственных панелей инструментов и инструментальных палитр для эффективной и рациональной работы по созданию чертежей.
	

	Уметь:
	
	– оценка выполнения практических работ 
оценка выполнения самостоятельной работы;
-экспертная оценка по результатам наблюдения за деятельностью студента в процессе освоения учебной дисциплины


	– оформлять и читать чертежи строительных конструкций и материалов, чертежи схем, спецификаций по специальности
	читает чертежи: 
понимает, распознаёт созданные изображения деталей, конструкций, схем; 
определяет их конструктивные элементы, размеры и другие параметры;
читает спецификации
	

	-выполнять
геометрические построения
	выполняет различные геометрические построения, включающие построения прямых, уклонов, конусности, углов при помощи угольников, линейки, циркуля, а также правильных многоугольников, делением окружности на равные части рациональными приёмами
	

	-выполнять графические изображения пространственных образов в ручной и машинной графике
	владеет техникой работы от руки, без чертежных инструментов; владеет технологией построения различных геометрических форм, подбирает чертёжные инструменты, при выполнении упражнений и практических работ, владеет командами панелей инструментов САПР (AutoCAD), ищет наиболее рациональное их использование
	

	-разрабатывать комплексные чертежи с использованием системы автоматизированного проектирования
	соблюдает проекционную связь при построении видов; 
анализирует предмет (деталь) с целью построения необходимых разрезов и сечений; 
вычерчивает детали с указанием линий сечения, необходимых обозначений и надписей; демонстрирует рациональные приёмы работы при создании чертежей в графической системе автоматизированного проектирования AutoCAD, соблюдает последовательность выполнения команд панелей инструментов в AutoCAD
	

	-пользоваться нормативно-технической документацией при выполнении и оформлении строительных чертежей

	демонстрирует применение соответствующих стандартов при создании и оформлении строительных чертежей. Соблюдает требования ГОСТ ЕСКД и СПДС в отношении параметров применяемых линий чертежа, шрифта, размеров форматов, основных надписей, обозначений сечений и разрезов; графических обозначений строительных материалов в сечениях, элементов и частей зданий                    
	

	-выполнять и оформлять рабочие строительные чертежи 
	владеет технологией создания и оформления рабочих строительных чертежей в соответствии с требованиями стандартов Единой системы конструкторской документации и Системой проектной документации для строительства; выполняет необходимые поясняющие надписи для изображений, текстовые разъяснения, таблицы и другие пояснительные элементы; правильно заполняет основную надпись чертежа
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП.02 Электротехника»
(наименование дисциплины)

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Электротехника»: является формирование у обучающихся совокупности теоретических и практических знаний в области электрических цепей и освоение основных навыков анализа и экспериментального исследования цепей, которые необходимы для успешного усвоения других общепрофессиональных и специальных дисциплин.
 Дисциплина «Электротехника» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ПК, ОК
	Уметь
	Знать

	ОК 01
ОК 02
ОК 04 
ОК 05
ОК 09 

	--использовать основные законы и принципы теоретической электротехники в профессиональной деятельности 
-читать электрические схемы 
-выполнять расчеты параметров электрических цепей постоянного и переменного токов 
-находить параметры элементы магнитной цепи по их характеристикам 
-определять индуцированную ЭДС,
-определять индуктивность катушки 
-пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями 
-подбирать устройства, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками 
-определять основные параметры трансформатора 
-составлять электрические схемы для включения трехфазных трансформаторов в электрическую цепь 
-собирать электрические схемы
	-основные законы электротехники 
-параметры электрических цепей и единицы их измерений 
-элементы электрических цепей, их типы, назначение и характеристики 
-свойства электрических цепей переменного тока, содержащих активные и реактивные элементы 
-методы расчета и измерений основных параметров электрических цепей 
-виды и методы электрических измерений, классификацию погрешностей 
-классификация электроизмерительных приборов
-виды и методы электрических измерений, классификацию погрешностей
-классификация электроизмерительных приборов 
-классификация, устройство и принцип действия трансформаторов 
-классификация, устройство и принцип действия электрических машин



2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	98
	50

	Курсовой проект (работа)
	ХХ
	ХХ

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	98
	50



2.2. Примерное содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий

	1
	2

	Раздел 1. Электротехника (52)

	Тема 1.1. Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 

	
	1. Основные электрические величины. Законы электротехники.

	
	2. Расчёт электрической цепи постоянного тока.

	
	 В том числе практических работ и лабораторных занятий

	
	Лабораторное занятие № 1. Изучение последовательного соединения проводников

	
	Лабораторное занятие № 2. Изучение параллельного соединения проводников

	
	Практическое занятие № 1. Расчет эквивалентного сопротивления цепи.

	
	Практическое занятие № 2. Расчет электрической цепи постоянного тока.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 1.2. Однофазные электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала

	
	1. Получение переменного тока. Основные параметры.

	
	2. Мощность в цепях переменного тока. «Треугольник» мощностей. Коэффициент мощности м его значение.

	
	 В том числе практических работ и лабораторных занятий

	
	Лабораторное занятие № 3. Изучение последовательной цепи переменного тока

	
	Практическое занятие № 3. Расчет неразветвленной цепи переменного тока. 

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 1.3. Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала

	
	1. Общие понятия и определения.

	
	2. Мощность трехфазной электрической цепи 

	
	 В том числе практических работ и лабораторных занятий

	
	Практическое занятие № 4. Расчет рабочих токов однофазной и трехфазной цепей переменного тока.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Раздел 2. Электротехнические устройства. 46)

	Тема 2.1. Электрические измерения и электроизмерительные приборы
	Содержание учебного материала

	
	1. Виды и методы электрических измерений. Классификация погрешностей.

	
	2. Классификация электроизмерительных приборов.

	
	3. Измерение тока и напряжения.  Измерение электрического сопротивления, мощности и энергии. 

	
	4. Измерение индуктивности и емкости.

	
	5. Измерение частоты и сдвига фаз.

	
	 В том числе практических работ и лабораторных занятий

	
	Практическое занятие № 5. Изучение электромеханических измерительных приборов

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 2.2. Общие сведения об электрических машинах.

	Содержание учебного материала

	
	1. Назначение и устройство трансформатора. Принцип действия трансформатора. Коэффициент трансформации.                                                                                     

	
	2. Трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы

	
	3. Назначение машин переменного тока и их классификация.                                             Устройство электрической машины переменного тока: статор и его обмотка, ротор и его обмотка. Принцип действия трёхфазного асинхронного двигателя.                                              

	
	4. Синхронные машины. Устройство и принцип действия синхронной машины.

	
	5. Машины постоянного тока. Общие сведения о машинах постоянного тока и их устройство. Принцип действия машин постоянного тока.

	
	 В том числе практических работ и лабораторных занятий

	
	Лабораторная работа № 4. Ознакомление с устройством и принципом работы трансформатора.

	
	Практическое занятие № 6. Определение параметров электрического двигателя по паспортным данным.

	
	Практическое занятие № 7. Определение параметров трансформатора по паспортным данным.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Промежуточная аттестация

	Всего:98




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

Лаборатории «Электротехники и электроники» и «Электрических измерений и электрических цепей» оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.
3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1.Аполлонский, С. М. Основы электротехники. Практикум / С. М. Аполлонский. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 320 с. — ISBN 978-5-507-47193-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/340016 (дата обращения: 30.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
2.Аполлонский, С. М. Электрические аппараты управления и автоматики : учебное пособие / С. М. Аполлонский, Ю. В. Куклев, В. Я. Фролов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 256 с. — ISBN 978-5-8114-4601-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/206918 (дата обращения: 30.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
3.Миленина, С. А.  Электротехника : учебник и практикум для среднего профессионального образования / С. А. Миленина ; под редакцией Н. К. Миленина. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2023. — 263 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05793-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/514158 (дата обращения: 30.09.2023).
4.Основы электротехники / Г. И. Кольниченко, Я. В. Тарлаков, А. В. Сиротов [и др.]. — 3-е изд., испр. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-8312-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/298511 (дата обращения: 30.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5.Потапов, Л. А. Основы электротехники / Л. А. Потапов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 376 с. — ISBN 978-5-507-45525-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/271310 (дата обращения: 30.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
6.Скорняков, В. А. Общая электротехника и электроника / В. А. Скорняков, В. Я. Фролов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 176 с. — ISBN 978-5-507-45805-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/284066 (дата обращения: 30.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
7.Тимофеев, И. А. Основы электротехники, электроники и автоматики. Лабораторный практикум : учебное пособие / И. А. Тимофеев. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 196 с. — ISBN 978-5-8114-2264-7. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/212462 (дата обращения: 30.09.2023). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
[bookmark: _Hlk76482781]8.Ярочкина Г.В. Электротехника: учебник для студ учреждений сред. проф. Образования/ Г.В. Ярочкина- М.: Издательский центр «Академия», 2020 – 240 с. ISBN 978-5-4468-8698-2 - Текст: непосредственный 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Перечень знаний

	основные законы электротехники
	правильное формулирование основных законов электротехники
	Оценка результатов деятельности обучающихся при выполнении тестовых заданий, выполнении и защите лабораторных работ, практических занятий, самостоятельных работ,
Итоговый контроль: 
в форме 
дифференцированного зачета. 


	параметры электрических цепей и единицы их измерений
	демонстрация знаний параметров электрических цепей постоянного и переменного тока,
 правильность расчета параметров параметры электрических цепей 
	

	элементы электрических цепей, их типы, назначение и характеристики
	точность определения элементов электрических цепей, их типов, назначения,
правильное описание их характеристик.
	

	свойства электрических цепей переменного тока, содержащих активные и реактивные элементы
	точность определения свойств электрических цепей переменного тока, содержащих активные и реактивные элементы
	

	методы расчета и измерений основных параметров электрических цепей
	правильность расчета и 
измерений основных параметров электрических цепей
	

	виды и методы электрических измерений, классификацияпогрешностей
	правильное описание видов и методов электрических измерений, классификации погрешностей
	

	классификация электроизмерительных приборов
	правильное описание классификации электроизмерительных приборов
	

	классификация, устройство и принцип действия трансформаторов
	демонстрация знаний классификации, устройства и принципа действия трансформаторов
	

	классификация, устройство и принцип действия электрических машин 
	демонстрация знаний классификации, устройства и принципа действия электрических машин
	

	Перечень умений

	использовать основные законы и принципы теоретической электротехники в профессиональной деятельности
	правильное применение законов и принципов теоретической электротехники и электроники
	Экспертное наблюдение, анализ, проверка и оценка результатов деятельности обучающихся
на практических и лабораторных занятиях
 
Итоговый контроль: 
в форме дифференцированного зачета

	читать  электрические схемы
	точность чтения электрических схем
	

	выполнять расчеты параметров электрических цепей постоянного и переменного токов
	точность и правильность расчёта параметров электрических цепей постоянного и переменного токов, переменного трехфазного тока
	

	пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями
	правильное использование электроизмерительных приборов
	

	подбирать устройства, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками
	правильный подбор электрических и электронных приборов и оборудования по заданным параметрам и характеристикам
	

	определять основные параметры трансформатора
	точность и правильность определения основных параметров трансформатора
	

	составлять электрические схемы для включения трехфазных трансформаторов в электрическую цепь.
	точность составления электрических схем для включения трехфазных трансформаторов в электрическую цепь
	

	собирать электрические схемы
	точность сборки электрических схем
	
















	Приложение 2.3
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП.03 Основы электроники»
(наименование дисциплины)

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Основы электроники»: является формирование у обучающихся совокупности теоретических и практических знаний в области электрических цепей и освоение основных навыков анализа и экспериментального исследования цепей, которые необходимы для успешного усвоения других общепрофессиональных и специальных дисциплин.
 Дисциплина «Основы электроники» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ПК, ОК
	Уметь
	Знать

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 09 
ПК.1.3 ПК 2.1 ПК 3.3 ПК 4.1 ПК 4.2

	- определять параметры 
полупроводниковых приборов и 
типовых электронных каскадов по заданным условиям;
 - производить простейшие 
расчеты усилительных каскадов;
 - производить расчет выпрямительных устройств.
	- принципов действия и устройства 
электронной, микропроцессорной 
техники и микроэлектроники, их 
характеристики и область применения;                                         
- основ работы фотоэлектронных и оптоэлектронных приборов;
- по общим сведениям об интегральных микросхемах.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	86
	50

	Курсовой проект (работа)
	ХХ
	ХХ

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	86
	50





2.2. Примерное содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий

	1
	2

	Введение
	Содержание учебного материала 

	
	Общая характеристика дисциплины, ее цели и задачи. Краткий исторический обзор развития электронной техники. Приоритетные направления науки и техники в области информационных и производственных технологий; энергосберегающая технология в системах автоматического управления, контроля и защиты установок и энергосистем. Понятие об информационной и энергетической электронике.

	Раздел 1. Элементная база электронной техники (22)

	Тема 1.1 
Физические процессы в полупроводниках
	Содержание учебного материала

	
	Электропроводность полупроводников: собственная проводимость, примесная проводимость. 

	
	Электронно-дырочный переход, токи, протекающие через p-n переход. 

	
	Свойства p-n перехода. 

	
	Вольт-амперная характеристика p-n перехода.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 1.2 Полупроводниковые диоды

	Содержание учебного материала

	
	Классификация и условное обозначение полупроводниковых диодов. 

	
	Конструкция полупроводниковых диодов. 

	
	ВАХ и основные параметры диодов.

	
	Плоскостные и точечные диоды, обращенные полупроводниковые диоды.

	
	Туннельные диоды, варикапы, инжекционно-пролетные диодыстабилитроны, варикапы. 

	
	Полупроводниковые резисторы (варисторы,термисторы).

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа №1. Исследование полупроводникового диода.   
Снятие прямой и обратной ветвей ВАХ диода. Определение прямого и обратного сопротивления диода.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 1.3 Транзисторы
	Содержание учебного материала 

	
	Биполярные транзисторы: принцип действия и основные параметры биполярных транзисторов; статические вольт-амперные характеристики транзистора. 

	
	Классификация и маркировка транзисторов. 

	
	Схемы включения транзисторов. Составные транзисторы.

	
	Полевые транзисторы, принцип построения. 

	
	Устройство и принцип работы транзистора с управляющим p-n переходом и МОП-транзистора, графические обозначения, схемы включения, основные параметры. 

	
	Маркировка полевых транзисторов, области применения.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа №2.  Исследование биполярного и полевого транзисторов. 
Снятие выходной характеристики биполярного транзистора. Снятие переходной и выходной характеристик полевого транзистора.  Расчет 
параметров транзисторов.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 1.4 Тиристоры
	Содержание учебного материала 

	
	Основные типы и условно-графическое обозначение тиристоров. 

	
	Устройство, принцип работы, параметры динисторов и тиристоров. Вольт-амперные характеристики. 

	
	Области применения тиристоров и основные схемы включения, маркировка тиристоров. Симисторы.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Раздел 2. Аппаратные средства информационной электроники (22)

	Тема 2.1 Электронные усилители

	Содержание учебного материала 

	
	Классификация усилителей. 

	
	Основные технические характеристики усилителей. 

	
	Принцип построения усилителей. 

	
	Предварительный каскад УНЧ. 

	
	Выходной каскад УНЧ. Обратная связь в усилителях. 

	
	Межкаскадные связи. Усилители постоянного тока.

	
	Импульсные и избирательные усилители.

	
	Назначение и принцип действия усилителей мощности.

	
	Однотактные и двухтактные усилители мощности. 

	
	Усилители мощности с бестрансформаторным выходом и в интегральном исполнении. 

	
	Операционные усилители: основные параметры, принцип построения и схемы включения.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа № 3.  Исследование усилительного каскада с общим эммитером. Снятие амплитудной характеристики. Снятие частотной характеристики.  Измерение параметров режима покоя.

	
	Практическое занятие № 1. Расчет усилительного каскад усилителя низкой частоты. Расчет усилительного каскада с резистивно-емкостной связью и транзистором, включенным по схеме с общим эмиттером.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 2.2 Электронные генераторы
	Содержание учебного материала 

	
	Генераторы гармонических колебаний. 

	
	Условия баланса фаз и баланса 
амплитуд. 

	
	Транзисторный автогенератор типа LC. Кварцевые генераторы. 

	
	Транзиторный автогенератор типа   RC.

	
	Генераторы линейно изменяющегося напряжения.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 2.3 Импульсные устройства

	Содержание учебного материала

	
	Виды и параметры импульсов. 

	
	Насыщенные ключи. 

	
	Ненасыщенные ключи.

	
	Общие сведения о генераторах релаксационных колебаний. 

	
	Мультивибратор на транзисторах.

	
	Симметричный триггер. 

	
	Блокинг-генератор.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа №4.  Изучение работы электронных генераторов.
Измерение параметров синусоидального сигнала. Измерение параметров импульсного сигнала. Определение частоты и скважности импульсов. 

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Раздел 3 Основы микропроцессорной техники( 22)

	Тема 3.1 Интегральные микросхемы 
	Содержание учебного материала

	
	Общие сведения о интегральных микросхемах. 

	
	Гибридные ИМС.

	
	Толстопленочные ИМС.

	
	Устройство полупроводниковых интегральных микросхем. 

	
	Планарно-эпитаксиальная технология изготовления ИМС.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 3.2. Микропроцессоры и микро ЭВМ

	Содержание учебного материала

	
	Назначение и классификация логических элементов. Основные параметры логических элементов. 
Триггеры на логических элементах: обобщенная схема построения триггеров. Триггеры типа  RS, T, D, JK. Принцип работы. Таблицы переходов.

	
	Мультивибраторы на логических элементах. Схема и принцип работы мультивибратора на  ЛЭ  И-НЕ. Схема и принцип работы мультивибратора на  ЛЭ  ИЛИ-НЕ. 

	
	Классификация и типовая структура микропроцессоров. 

	
	Устройство и принцип функционирования микропроцессора.

	
	Микропроцессоры с
"жестким" и программируемым принципами управления. 

	
	Устройство управления с "жесткой" логикой.  Рабочий цикл процессора.

	
	Микропрограммная интерпретация команд центрального процессора.

	
	Структура построения ЭВМ. 

	
	Базовая конфигурация персональных компьютеров, микропроцессоров, программируемых контроллеров.

	
	Общие сведения о построении типовых схем управления технологическими процессами и электроприводами на базе микроЭВМ.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа № 5.  Логические элементы.
Изучение свойств основных логических элементов и схем на их основе.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Раздел 4. Аппаратные средства обеспечения энергетической электроники (18)

	Тема 4.1 
Выпрямительные устройства
	Содержание учебного материала

	
	Классификация и назначение выпрямительных устройств. Требования к вентилям. Типовые схемы выпрямления. 

	
	Параметры выпрямительных схем, временные диаграммы. Управляемые выпрямители. Способы управления тиристорами.

	
	Сглаживающие фильтры; их схемы и временные диаграммы, расчетные значения коэффициента пульсации. Расчеты фильтров и выбор их параметров.

	
	Стабилизаторы напряжения.

	
	Параметрические стабилизаторы.

	
	Стабилизаторы компенсационного типа.

	
	Устройство, принцип работы, применение. напряжения и тока.

	
	Интегральные стабилизаторы

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа № 6 Исследование однополупериодной и мостовой 
схем выпрямителей и сглаживающих фильтров.
Построение внешних характеристик   выпрямителей, расчет коэффициента пульсации и коэффициента сглаживания фильтров    при разных значениях нагрузки.

	
	Практическое занятие № 2.  Мостовая схема выпрямителя.
Расчет схемы мостового выпрямителя по заданной мощности потребителя. Выбор диодов по их техническим параметрам.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Промежуточная аттестация

	Всего: 86




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.
Лаборатории «Электротехники и электроники», «Электрических измерений и электрических цепей» и «Основ автоматики и элементов систем автоматического управления» оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.




3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1. Миловзоров, О. В. Основы электроники : учебник для среднего профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536813
2. Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015415-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1150312
3. Водовозов, А.М. Основы электроники: учебное пособие / А.М. Водовозов. - 2-е изд. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2019. - 140 с. - ISBN 978-5-9729-0346-7. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1053394
4. Миловзоров, О. В.  Основы электроники: учебник для среднего профессионального образования / О. В. Миловзоров, И. Г. Панков. — 6-е изд., перераб. и доп. — Москва: Издательство Юрайт, 2021. — 344 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03249-9. — Текст: непосредственный.

 3.2.2. Дополнительные источники ( при наличии)
      1.ГОСТ 2.743-82 (Т52) Элементы цифровой техники.
      2.ГОСТ 2.730-73 Полупроводниковые приборы.
      3 ГОСТ 2.743-82 (Т52) Элементы цифровой техники.
      4.  ГОСТ 2.730-73 Полупроводниковые приборы.


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знания
	
	

	- принципов действия и устройства электронной, микропроцессорной техники и микроэлектроники, их характеристики и область применения;                                            - основ работы фотоэлектронных и оптоэлектронных  приборов;
- по общим сведениям об интегральных микросхемах.
	Демонстрация знаний по основным                устройствам                      электронной, 
микропроцессорной 
техники и 
микроэлектроники; 
	Экспертная оценка 
результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении и защите              лабораторных работ и                практических занятий;                                                                   - выполнении домашних           работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.
- проведении промежуточной аттестации

	Умения
	
	

	- определять параметры полупроводниковых приборов и типовых электронных каскадов по заданным условиям;
- производить простейшие расчеты усилительных каскадов;
- производить расчет выпрямительных устройств.
	Демонстрация умений определять параметры полупроводниковых приборов и типовых электронных каскадов
Демонстрация умений производить расчеты 
усилительных каскадов и выпрямительных устройств.

	Экспертная оценка 
результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении и защите             лабораторных работ и                 практических занятий;                                                                 - выполнении домашних           работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.
- проведении промежуточной аттестации
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП 04. Электрические измерения»
(наименование дисциплины)

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Электрические измерения»: является освоение студентами основных сведений о процессах, происходящих в электрических системах. Приобретение умений и навыков использования: методов анализа и моделирования электрических цепей, технических средств для измерения и контроля основных параметров технологических процессов, оценивать техническое состояние и остаточный ресурс оборудования.
 Дисциплина «Электрические измерения» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ПК, ОК
	Уметь
	Знать

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 09 
ПК 1.1  ПК 1.5 ПК 2.1 ПК.2.3 ПК 3.1 ПК 3.4 ПК 4.1 ПК 4.5
	- составлять измерительные схемы;
- выбирать средства измерений;
- измерять с заданной точностью различные электротехнические величины;
- определять значение измеряемой величины и показатели точности измерений;

	- основных методов и средств измерения электрических величин;
- основных видов измерительных приборов и принципов их работы;
- о влиянии измерительных приборов на точность измерения; 
- принципов автоматизации измерений;
- условных обозначений и маркировки измерений;
- о назначении и области применения измерительных устройств.




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	56
	50

	Курсовой проект (работа)
	ХХ
	ХХ

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	56
	50




2.2. Примерное содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий

	1
	2

	Раздел 1. Основные сведения о измерениях и средствах измерений. (18)

	Тема 1.1 
Измерения 
физических величин 
	Содержание учебного материала

	
	Физические свойства и величины. Международная система единиц. Основные характеристики измерений. 

	
	Виды измерений. Основные методы измерений.

	
	Средства измерений. Элементарные средства измерений. Комплексные средства измерений.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 1.2 Основы
 нормирования 
параметров 
точности.
	Содержание учебного материала

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	 Практическая работа № 1.  Погрешности результата измерений, средств измерений. Абсолютные, относительные и приведенные погрешности Вычисление погрешностей средств измерений.

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 1.3 Виды 
измерений
	Содержание учебного материала 

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Практическая работа № 2. Погрешности. Виды. Определение инструментальной составляющей погрешности измерения.

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Раздел 2. Средства измерений электрических величин (16)

	Тема 2.1 Приборы для измерения напряжения, 
силы тока, 
сопротивления.

	Содержание учебного материала 

	
	Измерение напряжения. Измерение переменного напряжения и тока. Количественные соотношения между различными значениями ряда распространенных сигналов. 
Электромеханические приборы. Магнитоэлектрические приборы с преобразователями переменного тока в постоянный. Мегомметры, измерители сопротивления изоляции.
Классификация электронных вольтметров. Структурные схемы аналоговых вольтметров. Принцип работы цифровых измерительных приборов. 

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа № 1. Измерение сопротивления заземления, сопротивления изоляции.  

	
	Лабораторная работа № 2 Измерение сопротивления заземления электроустановки. 

	
	Лабораторная работа № 3 Измерение сопротивления изоляции между фазами и фазами на корпус трехфазного асинхронного электродвигателя.

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 2.2 Техника                       измерения 
напряжения и тока
	Содержание учебного материала 

	
	Порядок выбора прибора. Прямое измерение силы тока. Измерение силы тока косвенным методом с помощью электронных вольтметров. Особенности измерения малых напряжений и силы токов. Поверка средств измерений.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Практическая работа № 3. Расчет шунтов и добавочных сопротивлений

	
	Лабораторная работа № 4. Поверка щитовых электроизмерительных 
приборов. Составление поверочной схемы. Обработка результатов 
измерений. 

	
	Лабораторная работа № 5. Поверка комбинированных 
электроизмерительных приборов. Составление поверочной схемы. 
Обработка результатов измерений. Оформление заключения о годности или непригодности прибора.

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Раздел 3 Радиоизмерительные приборы (10)

	Тема 3.1 Приборы для измерения частоты и формы 
сигналов.

	Содержание учебного материала

	
	Общие сведения о генераторах. Измерительные LC - генераторы. 
RC – генераторы.  Упрощенная структурная схема универсального 
осциллографа.
Общие сведения об измерение частоты и времени. Принцип действия резонансного метода. Гетеродинный метод. Принцип действия цифрового частотомера. Понятие фазы и фазового сдвига. Цифровые фазометры. Микропроцессорные фазометры. Электродинамические ваттметры.  

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа № 6. Подготовка к работе осциллографа. 

	
	Лабораторная работа № 7. Измерения параметров сигналов с помощью осциллографа. 

	
	Лабораторная работа № 8. Замер параметров непрерывных и импульсных сигналов.

	
	Лабораторная работа № 9. Измерение активной мощности, потребляемой нагрузкой.

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Раздел 4 Измерение неэлектрических величин(6)

	Тема 4.1 Первичные  
электрические 
преобразователи
	Содержание учебного материала

	
	Достоинства электрических методов измерения неэлектрических величин. Классификация параметрических преобразователей и чувствительных элементов (датчиков). Счетчики расхода электроэнергии

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 4.2. 
Электромеханические, электромагнитные и тепловые преобразователи 
	Содержание учебного материала

	
	Принцип действия, конструкция, достоинства, недостатки, область применения генераторных преобразователей неэлектрических величин: индукционных, термоэлектрических, пьезоэлектрических и фотоэлектронных. Особенности конструкции вторичных приборов

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Промежуточная аттестация

	Всего: 56




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.
Лаборатории «Электротехники и электроники», «Электрических измерений и электрических цепей» и «Основ автоматики и элементов систем автоматического управления» оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1.Водовозов, А.М. Основы электроники: учебное пособие / А.М. Водовозов. - 2-е изд. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2019. - 140 с. - ISBN 978-5-9729-0346-7. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1053394
2.Гальперин, М. В. Электронная техника: учебник / М.В. Гальперин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва: ИНФРА-М, 2020. - 352 с. - ISBN 978-5-16-015415-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1031599 
3. Попов Н.М. Измерения в электрических сетях 0,4...10 кВ / Н. М. Попов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2023. — 228 с.
4. Ким К.К. Средства электрических измерений и их поверка: учебное пособие для СПО / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 316 с.
5. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учебник для СПО/(С.А. Зайцев, Д.Д. Грибанов, А.Н. Толстов, Р.В. Меркулов). - М.: ИЦ "Академия", 2020
6. Хрусталева, З. А., Электротехнические измерения: учебник / З. А. Хрусталева. — Москва : КноРус, 2022. — 199 с.
7. Хрусталева, З. А., Электротехнические измерения. Практикум: учебное пособие / З. А. Хрусталева. — Москва: КноРус, 2022. — 239 с.
8. Хрусталева, З. А., Электротехнические измерения. Задачи и упражнения: учебное пособие / З. А. Хрусталева. — Москва : КноРус, 2022. — 250 с.

 3.2.2. Дополнительные источники ( при наличии)
1. Попов Н.М. Измерения в электрических сетях 0,4...10 кВ [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / Н.М. Попов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2023. — 228 с. — ISBN 978-5-507-46009-0. — Текст: электронный// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/293006 (дата обращения: 12.09.2023)
2. Ким К.К. Средства электрических измерений и их поверка [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 316 с. — ISBN 978-5-8114-6981-9. — Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153944 (дата обращения: 12.09.2023).
3. Электрические измерения. Практикум для выполнения лабораторных и самостоятельных работ [Электронный ресурс]: учебное пособие/ составители Б.Л. Иванов [и др.]. — Казань: КГАУ, 2021 — Часть 1— 2021. — 32 с.— Текст: электронный// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/202544 (дата обращения: 12.09.2023).
4. Электротехника и электроника в 3 т. Том 3. Основы электроники и электрические измерения [Электронный ресурс]: учебник и практикум для среднего профессионального образования/ Э.В. Кузнецов, Е.А. Куликова, П.С. Культиасов, В.П.Лунин; под общей редакцией В.П. Лунина.— 2-е изд., перераб. и доп.— Москва: Издательство Юрайт, 2023.— 234 с.— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-03756-2. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/514846 (дата обращения: 12.09.2023).
5. Ярочкина Г.В. Проверка и наладка электрооборудования [Электронный ресурс]: учебник для СПО / Г.В. Ярочкина. - М.: ИЦ "Академия", 2022. – 288 с. - Режим доступа: https://academia-library.ru/catalogue/4831/586863/. – ЭБС «Академия» (дата обращения: 14.09.2023).




4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знание:
- основных методов и средств 
измерения электрических величин;
- основных видов измерительных приборов и принципов их работы;
- о влиянии измерительных приборов на точность измерения; 
- принципов автоматизации измерений;
- условных обозначений и маркировки измерений;
- о назначении и области применения измерительных устройств.
	Демонстрация знаний 
основных методов и 
средства измерений 
электрических величин
 Демонстрация знаний 
основных видов 
измерительных приборов и принципы их работы
Демонстрация знаний по условным обозначениям и маркировке электроизмерительных приборов
	Экспертная оценка 
результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении практических работ;                                                                 - выполнении домашних работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.
- проведении промежуточной аттестации

	Умение:
- составлять измерительные схемы;
- выбирать средства измерений;
- измерять с заданной точностью различные электротехнические величины;
- определять значение измеряемой величины и показатели точности измерений;
	Демонстрация умений составлять измерительные схемы и измерять с заданной точностью различные электротехнические величины

	Экспертная оценка 
результатов деятельности обучающихся при                                                     - выполнении практических работ;                                                               - выполнении домашних работ;                                             - выполнении тестирования;                                                  - выполнении проверочных работ.
- проведении промежуточной аттестации















Приложение 2.5
к ПОП-П по специальности
08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатации
электрооборудования промышленных
и гражданских зданий
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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП 05. Основы автоматики и элементы систем автоматического управления»
(наименование дисциплины)

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Основы автоматики и элементы систем автоматического управления»: формирование у обучающихся знаний принципов действия и устройства автоматизированных систем управления их характеристик и области применения
 Дисциплина «Основы автоматики и элементы систем автоматического управления» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы.

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ПК, ОК
	Уметь
	Знать

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 04
ОК 09 
ПК 1.3 ПК 1.4 ПК 1.5 ПК.1.6 ПК 3.3 ПК 4.1 ПК 4.5
	применять элементы автоматики по их функциональному
назначению;
производить работы по эксплуатации и техническому
обслуживанию систем автоматизации и диспетчеризации;
пользоваться методами компьютерного моделирования для анализа и выбора рабочих характеристик систем автоматического управления;
оптимизировать работу электрооборудования
	основы построения систем автоматического управления;
элементную базу контроллеров и способы их программирования;
средства взаимодействия контроллеров с промышленными сетями;
основы автоматических и телемеханических устройств
электроснабжения на базе промышленных контроллеров;
меры безопасности при эксплуатации и техническом обслуживании автоматических систем





2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	56
	50

	Курсовой проект (работа)
	ХХ
	ХХ

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	56
	50





1.2. Примерное содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий

	1
	2

	Тема 1 Основные понятия и определения в автоматическом управлении

	Содержание учебного материала

	
	Определение понятий: автоматизированные системы управления (АСУ), системы автоматического управления (САУ), системы автоматического регулирования (САР), объект управления, регулируемый параметр,
возмущающие и управляющие воздействия. 
Функциональные блоки и функциональные схемы автоматических
систем. Обратная связь. Разомкнутые САУ.

	
	Непрерывные и релейные САУ. Автоматические системы стабилизации, программные и следящие системы.

	
	Примеры систем автоматического управления. Обобщенная типовая функциональная схема САУ.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 2 Типовые элементы САУ
	Содержание учебного материала

	
	Датчики (потенциометрические, индуктивные, емкостные, фотоэлектрические, пьезоэлектрические, термоэлектрические, электроконтактные и др.)

	
	Усилители систем автоматики (электронные, магнитные, электромашинные и др.).
Переключающие устройства (реле, контакторы, магнитные пускатели и др.).
Исполнительные устройства (электромагниты, двигатели постоянного и переменного тока, шаговые двигатели и др.)

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрено)

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 3 Программируемые
логические контроллеры (ПЛК).
	Содержание учебного материала 

	
	Среда программирования OWEN Logic. Интерфейс программы.
Основные функции в среде программирования OWEN Logic.
Основные функциональные блоки в среде программирования OWEN Logic.
Элементы управления в среде программирования OWEN Logic.
Среда разработки прикладных программ Codesys. Проектирование систем логического управления на языках LD и FBD.
Программное обеспечение LOGO! SoftComfort.

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа №1. Изучение логических функций в среде программирования OWEN Logic.

	
	Лабораторная работа №2. Изучение арифметических функций в среде программирования OWEN Logic.

	
	Лабораторная работа №3. Изучение функций сравнения, сдвиговых и битовых функций в среде программирования OWEN Logic.

	
	Лабораторная работа №4. Изучение триггеров с помощью ПК.

	
	Лабораторная работа №5. Изучение инструкций сравнения с помощью ПК

	
	Лабораторная работа №6. Изучение счетчиков с помощью ПК.

	
	Лабораторная работа №7 Изучение таймеров с помощью ПК.

	
	Лабораторная работа №8 Изучение макросов в среде программирования OWEN Logic с помощью ПК.

	
	Лабораторная работа №9 Изучение программируемых реле OWEN ПР с помощью ПК.

	
	Лабораторная работа №10 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления насосной установкой.

	
	Лабораторная работа №11 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления вентиляционной установкой.

	
	Лабораторная работа №12 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления подъемником.

	
	Лабораторная работа №13 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления автоматическими дверями.

	
	Лабораторная работа №14 Исследование программируемого реле OWEN ПР 110 в системе управления автоматическим включением резерва.

	
	Практическое занятие № 1 Настройка программируемого реле OWEN ПР.

	
	Практическое занятие № 2 Разработка коммутационной программы в среде программирования OWEN Logic.

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 4. Элементы теории автоматического управления

	Содержание учебного материала 

	
	Структурные схемы САУ. Типы регуляторов. Понятие устойчивости САУ. Показатели качества работы САУ.
Анализ устойчивости замкнутой системы. Критерии устойчивости САУ.
Компьютерное моделирование САУ. Программный комплекс ПК МВТУ. Краткое описание и порядок работы

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ

	
	Лабораторная работа № 15.Моделирование САУ с помощью программного комплекса ПК МВТУ

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Тема 5. Автоматика и
телемеханика в
энергетике
	Содержание учебного материала 

	
	Классификация систем телемеханики. Функции телемеханики. Виды сигналов и их характеристики. Каналы
связи. SCADA системы

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ (не предусмотрены)

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
(при наличии указывается тематика заданий)
Определяется при формировании рабочей программы

	Промежуточная аттестация 

	Всего: 56




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.
Лаборатории «Электротехники и электроники», «Электрических измерений и электрических цепей» и «Основ автоматики и элементов систем автоматического управления» оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания

1. Гальперин, М. В. Электронная техника: учебник / М.В. Гальперин. - 2-е изд., испр. и доп. - Москва: ИНФРА-М, 2020. - 352 с. - ISBN 978-5-16-015415-2. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1031599 
2. Ким К.К. Средства электрических измерений и их поверка: учебное пособие для СПО / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 316 с.
3. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: учебник для СПО/(С.А. Зайцев, Д.Д. Грибанов, А.Н. Толстов, Р.В. Меркулов). - М.: ИЦ "Академия", 2020
4. Попов Н.М. Измерения в электрических сетях 0,4...10 кВ / Н. М. Попов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2023. — 228 с.
5. Хрусталева, З. А., Электротехнические измерения. Задачи и упражнения: учебное пособие / З. А. Хрусталева. — Москва : КноРус, 2022. — 250 с.
6. Хрусталева, З. А., Электротехнические измерения. Практикум: учебное пособие / З. А. Хрусталева. — Москва: КноРус, 2022. — 239 с.
7. Хрусталева, З. А., Электротехнические измерения: учебник / З. А. Хрусталева. — Москва : КноРус, 2022. — 199 с.

 3.2.2. Дополнительные источники ( при наличии)
1. Аполлонский С.М. Электрические аппараты управления и автоматики [Электронный ресурс]: учебное пособие для СПО / С. М. Аполлонский, Ю. В. Куклев, В. Я. Фролов. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2023. — 256 с. — ISBN 978-5-507-47223-9. — Текст: электронный// Лань: электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/352085 (дата обращения: 12.09.2023).
2. Аполлонский С.М. Электрические машины и аппараты [Электронный ресурс]: учебное пособие / С.М. Аполлонский. — Москва: КноРус, 2022. — 387 с. — ISBN 978-5-406-10180-3. — URL: https://book.ru/book/944685 (дата обращения: 14.09.2023). — Текст : электронный. 
3. Водовозов, А.М. Основы электроники: учебное пособие / А.М. Водовозов. - 2-е изд. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2019. - 140 с. - ISBN 978-5-9729-0346-7. - Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1053394
3. Автоматизация производства [Электронный ресурс]: учебник для среднего профессионального образования/ О.С.Колосов [и др.]; под общей редакцией О.С.Колосова.— Москва: Издательство Юрайт, 2023.— 291 с.— (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10317-5. — Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL:https://urait.ru/bcode/517703 (дата обращения: 12.09.2023). 
4. Москаленко В.В. Системы автоматизированного управления электропривода [Электронный ресурс]: учебник / В.В. Москаленко. — Москва: ИНФРА-М, 2023. — 208 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-005116-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1913303 (дата обращения: 14.09.2023).
5. Немцов М.В. Электротехника и электроника [Электронный ресурс]: учебник для СПО. / М.В. Немцов, М.Л. Немцова. – 5-е изд., испр. - М.: ИЦ "Академия", 2021. – 480 с. - Режим доступа: https://academia-moscow.ru/elibrary/. – ЭБС «Академия» (дата обращения: 12.09.2023).
6. Феофанов А.Н. Монтаж средств автоматизации [Электронный ресурс]: учебник для СПО. / А.Н. Феофанов, Т.Г. Гришина, И.М.Толкачева; под ред. А.Н. Феофанова. - М.: ОИЦ "Академия", 2023. – 272 с. - Режим доступа: https://academia-library.ru/catalogue/4831/631202/. – ЭБС «Академия» (дата обращения: 14.09.2023).
7. Информационный портал. (Режим доступа): URL: http://mvtu.power.bmstu.ru/ - Программный комплекс «Моделирование в технических устройствах» (ПК «МВТУ»).  


4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знание
	
	

	· основ построения систем автоматического управления;
· элементной базы контроллеров и способов их программирования; 
· средств взаимодействия контроллеров с промышленными сетями;
· основ автоматических и телемеханических устройств электроснабжения на базе промышленных контроллеров;
· мер безопасности при эксплуатации и техническом обслуживании автоматических систем;
	- демонстрация знаний 
функциональных схем систем автоматического управления и назначений отдельных блоков, входящих в систему 
автоматического управления;
- демонстрация знаний 
принципа действия, назначения и конструктивного исполнения не менее двух представителей программируемых логических контроллеров; 
- демонстрация знаний схем подключения логических 
контроллеров к электрическим цепям питания и управления;
- демонстрация знаний 
способов программирования логических контроллеров с 
помощью специализированного программного обеспечения и загрузки готовых программ в память контроллера;
- демонстрация знаний аппаратных и программных средств взаимодействия контроллеров с промышленными сетями;
- демонстрация знаний назначения, принципов действия и конструктивного исполнения автоматических 
телемеханических устройств 
электроснабжения на базе 
промышленных контроллеров;
- демонстрация знаний правил техники безопасности при 
эксплуатации и техническом обслуживании автоматических систем;
	Экспертная оценка при 
-выполнении 
лабораторных работ и практических занятий
 - проведении 
тестирования, проверочных работ          
-проведении 
промежуточной 
аттестации.



	Умение:
	
	

	· применять элементы автоматики по их функциональному назначению;
· производить работы по эксплуатации и техническому обслуживанию систем автоматизации и диспетчеризации;
· пользоваться методами компьютерного моделирования для анализа и выбора рабочих характеристик систем автоматического управления;
· оптимизировать работу 
электрооборудования;
	- демонстрация умений строить функциональные схемы 
несложных систем 
автоматического управления и определять необходимый 
перечень элементов автоматики, обеспечивающих работу 
системы; 
- демонстрация умений проводить регламентные работы по техническому обслуживанию систем автоматизации и диспетчеризации;
- демонстрация умений создать компьютерную модель 
несложной системы 
автоматического управления и выполнить компьютерное 
моделирование работы 
системы; 
- демонстрация умений подбора оптимальные характеристики системы автоматического управления, пользуясь 
критериями оптимизации.
	Экспертная оценка при 
-выполнении 
лабораторных работ и практических занятий
 - проведении 
тестирования, проверочных работ          
-проведении 
промежуточной 
аттестации.





















	Приложение 2.6
к ПОП-П по специальности
08.02.09 Монтаж, наладка и эксплуатации
  электрооборудования промышленных 
 и гражданских зданий
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1.ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
«ОП.06 Информационные технологии 
в профессиональной деятельности»
(наименование дисциплины)

1.1. Цель и место дисциплины в структуре образовательной программы
Цель дисциплины «Информационные технологии в профессиональной деятельности»: приобретение знаний в области информационных технологий и выработка на их основе необходимых умений и навыков использования современных аппаратных и программных средств сбора, представления, хранения, передачи, обработки и анализа данных в профессиональной деятельности. 
Дисциплина «Информационные технологии в профессиональной деятельности» включена в обязательную часть общепрофессионального цикла образовательной программы

1.2. Планируемые результаты освоения дисциплины
Результаты освоения дисциплины соотносятся с планируемыми результатами освоения образовательной программы, представленными в матрице компетенций выпускника (п. 4.3 ПОП-П).
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:
	Код ОК
	Уметь
	Знать

	ОК 01
ОК 02
ОК 03
ОК 09





	-выполнять расчеты с использованием прикладных компьютерных программ;
-использовать сеть Интернет и ее возможности для организации оперативного обмена информацией;
-использовать технологии сбора, размещения, хранения, накопления, преобразования и передачи данных в профессионально информационных системах;
-обрабатывать и анализировать информацию с применением программных средств и вычислительной техники;
-получать информацию в локальных и глобальных компьютерных сетях;
-применять графические редакторы для создания и редактирования изображений;
применять компьютерные программы для поиска информации, составления и оформления документов и презентаций. 
	-базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ;
-методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи и накопления информации;
-общий состав и структуру персональных электронно-вычислительных машин и
-вычислительных систем;
-основные методы и приемы обеспечения информационной безопасности;
-основные положения и принципы автоматизированной обработки и передачи
-информации;
-основные принципы, методы и свойства информационных и телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности.







2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Трудоемкость освоения дисциплины 
	Наименование составных частей дисциплины
	Объем в часах
	В т.ч. в форме практ. подготовки

	Учебные занятия
	60
	54

	Курсовой проект (работа)
	ХХ
	ХХ

	Самостоятельная работа
	-
	-

	Промежуточная аттестация 
	ХХ
	ХХ

	Всего
	60
	54





2.2. Примерное содержание дисциплины
	Наименование разделов и тем
	Примерное содержание учебного материала, практических и лабораторных занятий

	1
	2

	Тема 1. Методы и средства 
информационных технологий
	Содержание учебного материала 

	
	1
	Цели и задачи дисциплины. Принципы использования информационных технологий в профессиональной деятельности. Понятие BIM – технологий. Цели, задачи и принципы информационного моделирования ОКС

	
	2
	Состав, функции и возможности использования пакетов прикладных программ для информационного моделирования (BIM-технологий) в профессиональной деятельности

	
	3
	Инструменты реализации BIM(Autodesk, Nemetschek, Allplan,Graphisoft, Аскон

	
	4
	Способы создания BIM модели. Стандарты и своды правил разработки информационных моделей ОКС. Уровни проработки информационных моделей ОКС

	
	В том числе практических занятий 

	
	1
	Практическое занятие № 1. Ознакомление с уровнями проработки элементов информационных моделей ОКС

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 2. Программные средства информационных технологий. Двух– и трехмерное моделирование.
	Содержание учебного материала

	
	1
	Классификация программного обеспечения. Прикладное программное обеспечение в профессиональной деятельности. Общее представление о двух- и трехмерном моделировании. Программы для двух– и трехмерного моделирования (AutoCAD, AutoCAD 3D,3DSMAX,Inventor , NanoCAD,ArhiCAD).

	
	2
	Декартовы и полярные координаты в 3D пространстве. Пользовательская система координат. Поверхностное моделирование. Типы моделей трехмерных объектов.

	
	3
	Средства панорамирования и зумирования чертежа. Средства создания базовых геометрических объектов (тел).

	
	4
	Функции для обеспечения необходимой точности моделей. Средства выполнения операций редактирования объектов (тел). Свойства и визуализация

	
	5
	Использование полезных приложений, специализированного инструментария при оформлении проектной документации для строительства в соответствии с ГОСТ Р 21.101-2020 Система проектной документации для строительства. Основные требования к проектной и рабочей документации 

	
	6
	Средства создания чертежной документации из двух– и трехмерного пространства

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 2. Изучение интерфейса программы.

	
	2
	Практическое занятие № 3. Создание 3Dобъектов.

	
	3
	Практическое занятие № 4.Применение команд редактирования при создании модели.

	
	4
	Практическое занятие № 5 Применение функций для обеспечения необходимой точности моделей.

	
	5
	Практическое занятие № 6.Создание библиотеки объектов ОКС для многократного использования. Применение объектов из библиотек и модулей для оформления моделей и чертежей в соответствии с требованиями ГОСТ Р 21. 101-2020

	
	6
	Практическое занятие № 7. Визуализация (анимация) двух– и трехмерных моделей ОКС.

	
	7
	Практическое занятие № 8. Размещение объектов библиотек в модели ОКС.

	
	8
	Практическое занятие № 9. Отображение данных информационной модели ОКС в графическом и табличном виде Вывод на печать.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 3. Программное обеспечение для информационного моделирования. 

	Содержание учебного материала

	
	1. 
	Программное обеспечение Renga или аналоги, принципы работы

	
	2. 
	Программное обеспечение Pilot-BIM Entherprise(Программное обеспечение TeklaStructures (Trimble) или аналоги, принципы работы.

	
	3. 
	Программное обеспечение Artisan Renderingили аналоги, принципы работы

	
	4.
	Программное обеспечение Autodesk Civil 3D или аналоги, принципы работы

	
	5.
	Программное обеспечение Autodesk Navisworks Manageили аналоги, принципы работы

	
	6.
	Программное обеспечение Graphisoft Archicadили аналоги, принципы работы

	
	7. 
	Программное обеспечение TrimbleConnect (Trimble) или аналоги, принципы работы

	
	8.
	Коллективная работа над проектом

	
	9. 
	Чтение (интерпретация) интерфейса специализированного программного обеспечения, поиск контекстной помощи, работа с документацией.

	
	В том числе практических занятий 

	
	1
	Практическое занятие № 10.Введение в информационное моделирование. Установка (особенности установки) программного обеспечения на ПК. Пользовательский интерфейс.

	
	2
	Практическое занятие № 11.Создание простого плана. Инструменты редактирования.

	
	3
	Практическое занятие № 12. Эскизное проектирование. Построение формообразующих элементов: каркас здания – оси и уровни.

	
	4
	Практическое занятие № 13. Работа с инструментами создания каркасных элементов – стены, перекрытия, крыши

	
	5
	Практическое занятие № 14. Работа с инструментами создания каркасных элементов – лестницы, пандусы, ограждения.

	
	6
	Практическое занятие № 15. Назначение материалов. Заполнение проемов – окна, двери, витражи.

	
	7
	Практическое занятие № 16.Создание дополнительных архитектурных и конструктивных элементов.

	
	8
	Практическое занятие № 17. Визуализация. Объемные виды, сечения, узлы. Создание сцены.

	
	9
	Практическое занятие № 18.Организация многопользовательской работы. Создание центрального и локальных файлов. Работа с форматом IFC

	
	10
	Практическое занятие № 19.Получение рабочей документации. Формирование смет, аннотаций, спецификаций, чертежей. Размещение на листах.

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Тема 4. Электронные коммуникации в профессиональной деятельности
	Содержание учебного материала

	
	1
	Понятие компьютерных (электронных) коммуникаций. Виды компьютерных коммуникаций (средства связи, компьютерные сети). Программы и службы для совместной работы над проектами, позволяющее просматривать данные, обмениваться ими и выполнять поиск в облаке. Организация Единого Информационного Пространства (ЕИП). Основные принципы работы в сети Интернет. Организация поиска информации в сети Интернет.

	
	В том числе практических занятий

	
	1
	Практическое занятие № 20.Организация безопасной работы в сети Интернет.

	
	2
	Практическое занятие № 21. Применение облачных технологий в профессиональной деятельности. Создание, совместная работа и выполнение расчетов в облаке

	
	В том числе самостоятельная работа обучающихся
Необходимость и тематика определяются образовательной организацией

	Промежуточная аттестация

	Всего: 60




3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Материально-техническое обеспечение
             Кабинет Общепрофессиональных дисциплин и профессиональных модулей, оснащенный(е) в соответствии с приложением 3 ПОП-П.

3.2. Учебно-методическое обеспечение
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.

3.2.1. Основные печатные и/или электронные издания
1.Бильфельд, Н. В. Методы MS EXCEL для решения инженерных задач / Н. В. Бильфельд, М. Н. Фелькер. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2023. — 164 с. — ISBN 978-5-507-46201-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/302273
2.Гаврилов, М. В. Информатика и информационные технологии : учебник для среднего профессионального образования / М. В. Гаврилов, В. А. Климов. — 5-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 355 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-15930-1. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/536598
3.Коломейченко, А. С. Информационные технологии : учебное пособие для спо / А. С. Коломейченко, Н. В. Польшакова, О. В. Чеха. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2024. — 212 с. — ISBN 978-5-507-49263-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/384743
4.Куприянов, Д. В. Информационное обеспечение профессиональной деятельности : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Д. В. Куприянов. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 283 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-17829-6. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/537693
5.Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учебное издание / Михеева Е.В., Титова О.И. - Москва : Академия, 2023. - 416 c. (Специальности среднего профессионального образования). - URL: https://academia-library.ru - Текст : электронный
6.Трофимов, В. В. Информационные технологии : учебник для среднего профессионального образования / В. В. Трофимов, О. П. Ильина, В. И. Кияев, Е. В. Трофимова ; ответственный редактор В. В. Трофимов. — Москва : Издательство Юрайт, 2024. — 546 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-18341-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/534809.
7.Шевченко, Д. А. Изображение архитектурного замысла при проектировании средствами архитектурной графики. Архитектурный шрифт „Зодчий“ : учебно-методическое пособие / Д. А. Шевченко, Н. В. Вандышева, В. С. Карташова. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 92 с. — ISBN 978-5-8114-4179-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/131022

3.2.2. Дополнительные источники 
1. Autodesk Inventor Professional. Этапы выполнения чертежа : методические указания к выполнению графических работ по курсу «Инженерная и компьютерная графика» / . — Липецк : Липецкий государственный технический университет, ЭБС АСВ, 2015. — 24 c. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/55623.html (дата обращения: 08.01.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
2. Autodesk Revit Architecture. Начальный курс. Официальный учебный курс Autodesk / Дж. Вандезанд, Ф. Рид, Э. Кригел;пПеревод с англ. В. В. Талапов. – М.: ДМК-Пресс, 2017. – 328 с.
3. Библиотека компьютерной литературы [Электронный ресурс]. URL: http://it.eup.ru/
4. Библиотека учебной и научной литературы [Электронный ресурс]: портал. URL: http://sbiblio.com/biblio/
5. Габидулин В.М. Трехмерное моделирование в AutoCAD 2016 / Габидулин В.М.. — Саратов : Профобразование, 2019. — 270 c. — ISBN 978-5-4488-0045-0. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/89864.html (дата обращения: 08.01.2022). — Режим доступа: для авторизир. пользователей
6. Единое окно доступа к образовательным ресурсам [Электронный ресурс. URL: http://window.edu.ru/library.
7. Короткин А.А. Информационные технологии: учебник для студ. учреждений сред.проф. Образования / Г.С.гохберг, А.В. Зафиевский, А.А. Короткин. – Москва: Академия, 2021. – 240 с.
8. Мир информатики: каталог сайтов [Электронный ресурс]. URL: http://jgk.ucoz.ru/dir/
9. Михеева Е.В. Информационные технологии в профессиональной деятельности: учебник для студ. учреждений сред.проф. образования / Е.В. Михеева, О.И. Титова. – М.: Издательский центр «Академия», 2021 – 416 с.
10. Научная электронная библиотека [Электронный ресурс]. URL: http://elibrary.ru/defaultx.asp
11. Организационное и правовое обеспечение информационной безопасности : учебник и практикум для среднего профессионального образования / Т. А. Полякова, А. А. Стрельцов, С. Г. Чубукова, В. А. Ниесов ; ответственные редакторы Т. А. Полякова, А. А. Стрельцов. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 325 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-00843-2. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/470351 (дата обращения: 08.01.2022).
12. Официальный сайт компании Allplan [Электронный ресурс]. URL: https://www.allplan.com/en/
13. Официальный сайт компании Autodesk [Электронный ресурс]. URL: http://www.autodesk.ru/
14. Официальный сайт компании Graphisoft [Электронный ресурс]. URL: http://www.graphisoft.ru/archicad/
15. Сайт поддержки пользователей САПР [Электронный ресурс]: портал. URL:  http://cad.dp.ua/
16. Самоучитель AUTOCAD [Электронный ресурс]. URL: http://autocad-specialist.ru/ 
17. САПР – журнал. Статьи, уроки и материалы для специалистов в области САПР [Электронный ресурс. URL: http://sapr-journal.ru/ 
18. САПР и графика: журнал [Электронный ресурс]. URL: http://sapr.ru/
19. Советов, Б. Я.  Информационные технологии : учебник для среднего профессионального образования / Б. Я. Советов, В. В. Цехановский. — 7-е изд., перераб. и доп. — Москва : Издательство Юрайт, 2022. — 327 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-06399-8. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/489604 (дата обращения: 08.01.2022). 
20. Федотов Н.Н. Защита информации [Электронный ресурс]: Учебный курс. URL: http://www.college.ru/UDP/texts


4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ 
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Результаты обучения
	Показатели освоенности компетенций
	Методы оценки

	Знать:
	
	

	Задачи в соответствии с профилем работы на этапе жизненного цикла ОКС и методы их решения.
Основные требования к составу и оформлению технической документации на этапе жизненного цикла ОКС.
Уровни проработки элементов информационных моделей ОКС
	Выбирает информационные технологии для информационного моделирования. 
Демонстрирует знания состава, функций и возможностей информационных и коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	Тестирование, оценка выполнения самостоятельных индивидуальных заданий

	Цели, задачи и принципы информационного моделирования ОКС
Стандарты и своды правил разработки информационных моделей ОКС
Функции профильного программного обеспечения
	Выбирает необходимое программное обеспечение для решения профессиональных задач.
Демонстрирует знания основные этапов решения, правильность последовательности выполнения действий при решении профессиональных задач с помощью персонального компьютера
	Тестирование, оценка выполнения самостоятельных индивидуальных заданий

	Средства программ информационного моделирования ОКС для выпуска комплекта технической документации.
Форматы хранения и передачи данных информационной модели ОКС
	Использует новые технологии (или их элементы) при решении профессиональных задач, демонстрирует знаний перечня периферийных устройств, необходимых для реализации автоматизированного рабочего места на базе персонального компьютера
	Тестирование оценка выполнения самостоятельных индивидуальных заданий

	Система электронного документооборота организации
Методы коллективной работы над единой информационной моделью ОКС
Назначение междисциплинарной координации информационных моделей ОКС
	Подбирает информационные ресурсы для коллективной работы по решению профессиональных задач
	Тестирование оценка выполнения самостоятельных индивидуальных заданий

	Уметь:
	
	

	Использовать цифровой вид исходной информации для создания информационной модели ОКС.
Формировать информационную модель ОКС на основе чертежей, табличных форм и текстовых документов.
Решать задачи в соответствии с профилем работы на этапе жизненного цикла ОКС.
Использовать технологии информационного моделирования при решении задач на этапе жизненного цикла ОКС
	Применяет средства информационных технологий для решения профессиональных задач
	Оценка результатов выполнения практических работ

	Использовать необходимые программные средства для информационного моделирования и решения профильных задач
	Выполняет все виды работ по программному обеспечению при информационном моделировании, визуализации, создании чертежной документации
	Оценка результатов выполнения практических работ

	Просматривать и извлекать данные информационных моделей ОКС, созданных другими специалистами 
	Применяет различные виды компьютерных коммуникаций и извлекает данные информационных моделей ОКС, созданных другими специалистами для решения профессиональных задач на этапе жизненного цикла ОКС
	Оценка результатов выполнения практических работ
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